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1-KONU VE KAPSAM

Bu dokiiman, Dagitim Sebekesine baglanacak Uretim Santrallerinin (GES, RES, BES, HES
vb.), Uretim Tesisine Biitiinlesik Elektrik Depolama Unitelerinin (EDU) ve Miistakil Elektrik
Depolama Tesislerinin (EDT) EDAS SCADA Sistemine entegrasyonuna ait teknik kistaslart ve
kontrol esaslarini icermektedir.

SANTRAL SAHIBI, her bir tesise ait olan 8l¢ii noktasinin bulundugu trafo merkezini ve EDAS
yetkililerince belirlenecek noktayr EDAS SCADA sistemine entegre etmekle sorumludur.
EDAS SCADA yazilimindaki ekran ¢izimleri EDAS sorumlulugunda olup; saha donanimlari,
mihendislik, konfigiirasyon, yazilim entegrasyonu ve Noktadan Noktaya (PTP) testleri
SANTRAL SAHIBI sorumlulugundadir.

Santrallerde olusabilecek SCADA sistemine ait haberlesme vb. sikintilart ¢oziip, ¢alisir halde
tutmak SANTRAL SAHIBI’ nin sorumlulugundadir.

SANTRAL SAHIBI tarafindan kurulacak SCADA sistem haberlesmesi altyapisi EDAS
networkiine dahil olacaktir. Dolayisiyla ISO 27001 Bilgi Giivenligi Y 6netim Sistemi geregince
SANTRAL SAHIBI ve EDAS tarafindan verilecek olan gizlilik sdzlesmelerini imzalamalar
gerekmektedir.

2-GENEL SISTEM OZELLIKLERI VE TESIS SINIFLANDIRMASI

Uretim tesislerin de her bir trafo binasi igin asagida ‘“TESIS EDILECEK EKiPMANLARA
AIT OZELLIKLER’’ kisminda belirtilen 6zelliklere uygun SCADA altyapisinin kurulmasi
gerekmektedir.

SCADA altyapisina ait sistem mimarisi, RTU pano projesi ve sinyal listesi EDAS ile
paylasildiktan sonra uygunluk alinmasina miiteakip SANTRAL SAHIBI gerekli ¢aligmalari
yapacaktir.

Sartname kapsamindaki ytikiimliiliikler tesisin niteligine gore 2 ana sinifta degerlendirilecektir.
Miisteri/Yatirimci kuracagi tesis tipine gore ilgili sartname maddelerine uymakla yiikiimliidiir:

e Standart Uretim Santralleri: Biinyesinde elektrik depolama iinitesi barindirmayan
sebekeye bagli GES, RES, BES, HES, Kojen vb. {iretim tesisleridir. Bu tesisler Madde
4.1'deki sinyal listesini ve Madde 3’deki SCADA gereksinimlerini karsilamakla
yukimludar.

e Depolamali Tesisler - EDT / EDU: Uretim tesisine biitiinlesik elektrik depolama
tinitesi (EDU) igeren santraller ile dogrudan sebekeye bagli miistakil elektrik depolama
tesisleridir (EDT). Bu tesisler Madde 4.1'e ek olarak Madde 4.2'deki tum izleme,
kontrol ve parametre aktarim yiikiimliiliiklerini yerine getirmek zorundadir.
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2.1 SANTRAL SAHIBi SORUMLULUKLARI

e SANTRAL SAHIBI alt yapisin1 tamamlamasma miiteakip asagida verilen
Ozelliklerde sim kart temini edecektir;

o Turkcell tarafindan Kurumsal temsilcisi var ise 532’yi arayarak GSM
bazli M2M veya data sim kart talebi yapip numarasini EDAS ile
paylasmasi gerekmektedir.

o Eger kurumsal miisteri temsilcisi yok ise herhangi Turkcell yetkili
bayisinden GSM bazli M2M data kart1 alip GSM numarasini EDAS ile
paylasmasi gerekmektedir.

o M2M Data karti Minimum 4 Gb kapasiteli olmalidir.

e EDAS’ 1n belirleyecegi OG Olgiim noktasindaki akim trafosunun 3 sekonder
olmast durumunda  enerji analizorii ve GKC cihazlarina ait veriler
3.Sekonder’den , 2 Sekonder’li olmasi durumda yedek sayacin bulundugu
sekonder ucundan veriler alinacaktir.

e OG sistem sekonder koruma rdlesi gerilim girisli olmamasi durumunda
SANTRAL SAHIBI tarafindan giic kalite kaydedici temin edilmesi
gerekmektedir.

e Glg kalite kaydedici, DC beslemeli olup, AC beslemeli analizér kabul
edilmeyecektir.

e OG sistemde talep edilen kumanda bilgileri sahada alt yapist ve RTU
programinda hazir hale getirilecektir.

e RTU Pano igerisinde ekstra tam donanimli ( 6 DI, 2 DO ) 1 hiicre eklenebilecek
sekilde fazladan IO modiil olacaktir.

e SANTRAL SAHIBI, SCADA ile haberlesme testleri icin EDAS ile es zamanli
caligma yapacaktir.

e Baglanti noktas1 AG olan iretim santralleri, termik manyetik salterden
pozisyon bilgisi ve ilgili guc kalite kaydediciden analog sinyal listesindeki
degerleri temin edilecektir.

e PTP testi Oncesinde, Santral Sahibi tarafindan minimum 15 giin 6ncesinde
EDAS tarafindan plan talep edilecektir. Plan dahilinde sim kart temini yapilip,
tek hat semalar1, onaylanmis proje, APN tanimlama formu, Sahada kullanilan
cthaz formu, Miisteri bilgi formlarinin iletilmesi ve saha montajinin bitmis
durumda olmasi gerekmektedir.

e SCADA ve GKC sistemine sahadan aktarilacak veriler tek router ve tek sim kart
iizerinden yapilacaktir.

e RTU haberlesmesinde uzak I/O modiil kullanilmayacaktir.

e SCADA ve GKC sisteminde kullanilmasi gereken DC sistem sartnameye uygun
ise kullanilabilir, sartnameye uygun degil ise degisim yapilmasi zorunludur.

e Kurulacak olan SCADA ve GKC lokal network sistemi ISO 27001 bilgi
giivenligi kapsaminda herhangi dis fiziksel baglantinin (Seri+Ethernet baglanti)
engellenmesi veya disartya veri aktarilmasinin énlenmesi SANTRAL SAHIBI
sorumlulugundadir.
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e Olas1 haberlesme protokolii ya da SCADA alt yapisinda degisiklik olmasi
halinde, santralde bulunan RTU iizerinden yeniden Dagitim sirketine
adaptasyon sureci santral sahibine aittir.

e SANTRAL SAHIBI, RTU’yu programlarken RTU iizerinden toplanan her tiirlii
bilgi/sinyali (haberlesme ve hard-wired) ve sahaya gonderilecek komutlari
SCADA yazilimi ile es glidiimlii olacak sekilde programlayacak ve SCADA ile
test ederek devreye alacaktir.

e Veriler bu sekilde SCADA’ya aktarilacaktir. SANTRAL SAHIBI, zaman
etiketi ile gonderilecek verileri EDAS ile proje asamasinda belirleyecektir.

e RTU ve cevresel donanimlarin temini tesisi devreye alinmasi ve her tiirli
mihendislik islerinin tamamlanarak SCADA ile haberlesir hale getirilmesi
SANTRAL SAHIBI kapsaminda yapilacaktir. SANTRAL SAHIBI, SCADA ile
noktadan noktaya (Point to Point) testleri i¢cin EDAS ile es glidiimli ¢alisma
yapacaktir.

e GSM Router Modemin temini, tesisi devreye alinmasi ve her tiirlii mithendislik
islerinin tamamlanarak MERKEZ YAZILIMLAR ve diger ¢evresel donanimlar
ile haberlesir hale getirilmesi SANTRAL SAHIBI tarafindan yapilacaktir.
SANTRAL SAHIBI, SCADA sistemi ile haberlesme testleri icin EDAS ile es
giidiimlii caligma yapacaktir.

e SANTRAL SAHIBI, EDAS SCADA agina dahil edilecek tiim dijital varliklarin
(RTU, 4G Router, GKC vb.) siber giivenliginden temel seviyede sorumludur.
Bu cihazlarin isletim sistemi ve haberlesme altyapilari, ilgili ulusal
regiilasyonlara  (0zellikle  Siber  Giivenlik  Baskanligi  tarafindan
yayimlanan/yayimlanacak olan sektorel yonerge ve siber giivenlik yetkinlik
modellerine) tam uyumlu olarak tasarlanmali ve konfigiire edilmelidir.

e Sistemlerin devreye alinmasinin ardindan, RTU ve cevresel haberlesme
donanimlarina ait {retici tarafindan yayinlanan zafiyet yamalar1 (patch
management) ve firmware glncellemeleri aktif olarak takip edilecektir.
EDAS'n talep etmesi veya kritik bir siber zafiyet tespit edilmesi durumunda,
ilgili cihaz giincellemeleri en ge¢ 15 giin icerisinde SANTRAL SAHIBI
tarafindan sahada uygulanacaktir.

Santral sahibi yukar da belirtilen sorumluluklarina ek olarak Depolamal Tesise
SCADA kurmasi durumunda asagidaki sorumluluklari da yerine getirecektir.

Kapasite Veri Takip Belgesi: Depolamali tesis sahipleri, depolama tiinitelerine ait
enerji kapasitesi ve igletim verilerini SCADA sistemine dogru ve kesintisiz aktaracagini
belgeleyen Kapasite Veri Takip Belgesi’'ni kabul islemlerinden 6nce EDAS onayina
sunmak zorundadir.

Teknik Tasarim Verileri (EK-1 Tablo 3): Isletmeye almay1 miiteakip EK-1 Tablo
3’da yer alan teknik tasarim ve operasyonel karakteristik bilgilerini (SoH, SoC, C-rate,
verim, inverter vb.) TEIAS Yiik Tevzi Bilgi Sistemi'ne aktariimak iizere EDAS'a teslim
edecektir.
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e BMS/EMS Entegrasyonu: Batarya YoOnetim Sistemi (BMS) ve Enerji YOnetim
Sistemi (EMS) verileri Modbus TCP/RTU veya IEC 104 protokolii tizerinden RTU’ya
aktarilacak; RTU iizerinden EDAS SCADA sistemine iletilecektir.

e Uzaktan Kontrol ve Komut Altyapisi: SCADA tarafindan gonderilecek Aktif Gii¢ Set
Point, Reaktif Gii¢ Set Point, Sarj/Desarj Mod Seg¢imleri, Rampalama Orani ve
Ag¢ma/Kapama komutlari derhal icra edecek donanimsal ve yazilimsal altyapi
(interlock ve kontrol algoritmalar1) kurulacaktir.

2.2 EDAS SORUMLULUKLARI

e SCADA yaziliminda devreye alinan trafo merkezine ait ekran ¢izimlerinin yapilmasi.

e 4G Router haberlesme konfigiirasyonu i¢in gerekli IP, APN, CASDU ve Sinyal Adres
yapilarinin paylasilmasi.

e SCADA ve NTP Server IP bilgilerinin saglanmast.

e RTU pano projesi, sinyal listesi ve Kapasite Veri Takip Belgesi uygunluk onay.

Depolama Veri Aktarimi (TEIAS Entegrasyonu):

e 10 MW ve lizeri kurulu giice sahip (EDT/EDU) tesislerin izleme ve kontrol verilerini
TEIAS SCADA sistemine aktarmak.

e 10 MW altindaki depolamal1 tesislerin verilerini ilgili Trafo Merkezi bazinda toplu
olarak TEIAS SCADA sistemine aktarmak.

2.3 URETIM SANTRALLERININ SCADA ENTEGRASYON SURECI
SCADA’ ya dahil edilecek iiretim santralinden istenen bilgiler;

2.3.1. Uretim santralinin onaylanmis tek hatti ve iiretim santraline verilen ¢agri
mektubunun EDAS a gonderilmesi.

2.3.2. GSM numarasini ve APN bilgilerini i¢eren beyanname.(EK-3)

2.3.3. Santral Sahibi olan SCADA alt yap1 firmasi tarafindan EK-3” in doldurulup,
kase ve imzali olarak gonderilmesi halinde APN tanimlamas1 ve IP bilgileri
belirlenerek tarafiniza iletilecektir.

2.3.4. Montaj1 tamamlanmig SCADA alt yapisinin detayli montaj resimlerinin
iletilmesi;

e SCADA ve ADP panosu, EDAS standartlarina uygun, tiretim tip( Cati (AG)-
GES (YG)-RES-BES vb.) fark etmeksizin bagimsiz olmalidir.

e Panonun montajiin yapildig: yer, erisilebilir ve miidahale edilebilir konumda
olmalidir.

e SCADA panosuna giris ve ¢ikislar uygun rekorlar ile yapilmalidir. Panoda kablo
gecis fircalar1 kullanilmamalidir.

e Ogzellikle dogrudan dis mekana montajlanan SCADA panolarinda, panoya
uygun termostatli 1sitict ve havalandirma fani1 kullanilmalidir.
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2.3.5.

Enerji analizoérii, GKC, role vb. SCADA ’ya entegre edilen cihazlarin
beslemeleri dc giic kaynagindan yapilmali. 220 volt AC besleme ile calisan
cihaz secilmemelidir.

Uretim tipi fark etmeksizin yapilan SCADA ¢alismalarinda redresér AC ariza
sinyali alinmasi gerekmektedir. Mevcutta ariza kontagr bulunmayan giig
kaynagi kullaninminda bar-24 gibi, SCADA panosu i¢ine yardimci kontak
konularak giic kaynagi AC besleme girisinden, redresor AC ariza sinyali
alimmasi gereklidir.

Data kablolari harig, input ve output kablolar1 klemenslere baglant1 yapilmalidir.
Dogrudan 10 modiiliine girisi yapilan baglanti uygun degildir.

Panoya girisi yapilan kablolarin her iki ucu etiketlenmelidir.

GSM sinyali seviye testi yapilip, seviyesi diisiik olan modemin anteni kazanglh
anten takilarak test edilmelidir. Kazangli anten takilmasina ragmen cekim
seviyesi diislik olan merkezlerin, seviyesinin diisiik oldugunu gosterir resimleri
tarafimiza iletmeniz gerekmektedir. (PTP Oncesi kesif ile test edilmesi tavsiye
edilir)

PTP testi esnasinda sorun yasamamak i¢in PTP 6ncesi verilerin dogrulugunu
104 tester programlarla test edildikten sonra PTP testinin yapilmasi1 daha uygun
olacaktir.Uretim santrali miisteri bilgi formu (EK-2) ve SCADA panosunda
kullanilan cihaz formunu (EK-4) doldurup, ¢ekilen montaj resimleri ile birlikte
iletilmesi.

SCADA sistemi tzerinden gonderilen uzaktan agma (Remote Trip/Open)

komutunun icras1 sonrasinda, GES tesisinin inverter, santral kontrolorii (PPC),
Depolama Unitesi (BMS/EMS) tarafindan otomatik yeniden senkronizasyon,
otomatik sarj/desarj veya otomatik kapama yapilmasi engellenecektir. Bu amagcla
gerekli yazilimsal ve donanimsal kilitleme (interlock) mekanizmalar tesis edilecek
olup, yeniden devreye alma islemi yalnizca SCADA sistemi tarafindan gonderilecek
uzaktan kapama komutu veya saha yetkilisi tarafindan gergeklestirilecek manuel

isletme islemi ile miimkiin olacaktir.

3- TESIS EDILECEK EKiPMANLARA AIT OZELLIKLER

3.1 SCADA PANOSU TEKNIiK OZELLIiKLER

Tiim SCADA Panolan terazili bir sekilde monte edilecektir.

RTU, haberlesme ve SCADA ekipmanlari’nin montaji, ayni ve bagimsiz bir pano igerisinde

olacaktir.

Biitiin panolar kilitlenebilir menteseli bir 6n kapaga ve yogunlagmay1 dnlemek i¢in otomatik
bir 1s1tict ile sogutma i¢in fan kullanilmali ayrica havalandirma yeri olmalidir.
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Pano bazalar1 zemin {izerine civatalarla tutturulacaktir. Kablo girisine ve kanallar iizerine
oturmaya uygun olacaktir. Panolarda kullanilan biitiin civata ve somunlar paslanmaz celik
(kadmiyum kapli) secilecektir.

Tiim panolarda topraklama barasi olacak ve topraklanacaktir.

Pano i¢i baglantilarda kullanilan tim iletkenler etiketlenecektir. Kagit etiketler
kullanilmayacaktir. Kablo etiketleri paslanmaz, yazis1 zamanla silinmez 6zellikte ve kopmaya
karst dayanikli olacaktir. Pano i¢i baglantilarda, kablolarda kesit zayiflamasma neden
olabilecek uygulamalara izin verilmeyecektir.

Pano kapagina, pako salter kullanilarak kumanda ve kontroliin uzaktan (SCADA kontrol
merkezinden) ve yakindan yapilmasina imkan verecek sekilde UZAK/YAKIN Anahtari
yerlestirilecektir. ilgili sinyal, yardimer servis klemensin de irtibatlanacaktir.

SCADA panolarda herhangi bir kesmeye, yaralamaya neden olabilecek keskin/sivri yerler
torplilenerek uygun sekilde koreltilecektir.

SCADA panolarin kapak kisimlarinda ilgili iretim santralinin ad1 belirtilecektir.
Ornek: XXX GES/BES/KOJEN/HES/RES SCADA PANOSU / ELEKTRIK DEPOLAMA
TESIST SCADA PANOSU).

SCADA panolarin kapak kisimlarinda SCADA alt yapisini olusturan firma adi, logosu ve
iletisim bilgileri belirtilecektir.

SCADA panolarin igerisinin aydinlatmasi saglanacaktir.
Panolarda proje cebi olacaktir. Proje cepleri, pano kapagi profil gercevesine vidali/perginli
olarak sabitlenecektir.

SCADA Panolarin igerisine 1 adet 220 V AC priz eklenecektir.
Panolar, ¢alisma yapilacak merkezdeki pano montaj alaninin durumuna goére 2 tipte olabilir:

1. Danhili tip SCADA Panosu,
2. Harici tip SCADA Panosu,

3.1.1-SCADA Panosunun Merkez I¢erisinde (Dahili) Kullanimi

Dahili Pano kapaginda Pano DC Durum (Analog veya Dijital), SCADA Haberlesme
Durum, GKC Durum sinyallerini gosteren ledler kullanilacaktir. Her led yanina sinyal ismini
gosteren etiket yapistirilacaktir. SCADA haberlesme sinyali koptuysa veya saha cihazlarinin
RTU cihaz ile haberlesme baglantis1 koptuysa ilgili led kirmizi, herhangi bir problem yoksa
ledler yesil yanacaktir.

Ek olarak Depolamali Tesisler - EDT / EDU kapsaminda temin edilecek panolarda
yukaridaki ledlere ilave olarak Pano iizerinde "BMS / EDT Haberlesme Durumu" ledi
bulunacaktir. Haberlesme mevcut ve saghkh ise yesil, kopuk ise kirmiz1 yanacaktir.
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3.1.2-SCADA Panosunun Merkez Disinda (Harici) Kullanimi

Proje kapsaminda ¢alisma yapilacak merkezlerde, merkez i¢inde SCADA Panosu i¢in uygun
yer olmamasi durumunda, panonun bina disinda uygun bir cephede saglam bir sekilde duvara
montaj1 yapilacaktir.

Harici SCADA Panosunun {ist kismi/catis1 yagmur biriktirmeyecek egimde ve catili tip
olacaktir, pano toza ve suya kars1 dayanikli olacaktir.

Harici Panolarda i¢ kapak olmakla birilikte kapaginin iizerinde Pano DC Durum (Analog veya
Dijital), SCADA Haberlesme Durum, GKC Durum sinyallerini gosteren ledler
kullanilacaktir. Her led yanina sinyal ismini goOsteren etiket yapistirilacaktir. SCADA
haberlesme sinyali koptuysa veya saha cihazlarinin RTU cihazi ile haberlesme baglantisi
koptuysa ilgili led kirmizi, herhangi bir problem yoksa ledler yesil yanacaktir.

Ek olarak Depolamah Tesisler - EDT / EDU kapsaminda temin edilecek panolarda

yukaridaki ledlere ilave olarak Pano iizerinde "BMS / EDT Haberlesme Durumu" ledi
bulunacaktir. Haberlesme saghkh ise yesil, kopuk ise kirmizi yanacaktir.

Merkez Dagitim Panosu teknik ozellikleri:

Pano yapisi : Menteseli nden gdmme kapili (kap1

kilitli, anahtarli) veya pano anahtar1 (iicgen, yuvarlak vs.)
Minimum sac kalinligi : Bltun ylzeylerde minimum 1,2 mm
Sac tipi : DKP, HRP veya Alusingen veya Polyester (Sert plastik)
Imalat tipi : Civatali
Montaj tipi : Klasik
Kablo girisi > Alttan rakorlu

Topraklama Sistemi:
Topraklama kablosu : NYAF kablo ile saglanacaktir.
Isim Plakalari ve etiketleme:

Pano 6n yuz etiketleri: Anodik isleme tabi tutulmus aliiminyum veya metalik tip

Pano aydinlatmasi ve Priz tesisati:

Aydinlatma : Var, lamba+ sabit anahtar (duy ve armatdr bir
arada)
Priz 1 adet 220 V AC priz
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3.1.3-SCADA Panosunun érnek ¢izimi

a) BINA DISINDA KURULACAK SCADA PANO TiP MODEL

AAA GES/BES/HES/KOJEN/BIO
SCADA PANOSU

AN

DIKKAT !
6L§JM )
TEHLIKESI

XXXX SCADA FIRMASI VE LOGOSU

b) BINA DISINDA KURULACAK SCADA PANO TiP MODEL V1 (iKiNCi iC
KAPAK MODELI)

SCADA GKC
DC DURUMU HABERLESME HABERLESME
DURUMU DURMUMU
on 0 £
UZAK/YAKIN
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¢) BINA ICERISINE KURULACAK SCADA PANO TiP MODEL

AAA GES/BES/HES/KOJEN/BIO

SCADA PANOSU
SCADA GKC

DCDURUMU | | HABERLESME HABERLESME
DURUMU DURMUMU

UZAK/YAKIN

DIKKAT !
oLUmM
TEHLIKESI

XXXX SCADA FIRMASI VE LOGOSU

3.2. RTU REDRESORU TEKNIK OZELLIKLERI

RTU ve diger haberlesme cihazlarinin kesintisiz beslenmesi amacli SANTRAL SAHIBI
tarafindan temin edilecek RTU redresorii asgari olarak asagidaki 6zellikleri karsilayacaktir;

e SCADA redresorii, Trafo merkezinin DC i¢ ihtiyaci i¢in (Motor, role, aydinlatma
beslemeleri vb. ) kullanilan redresérden ayri olacaktir.

e DC Gii¢ kaynag: sistemi cesitli haberlesme ekipmanlari, RTU’lar ve ilgili diger
ekipmanlar i¢in yiik gereksinimlerini karsilayacak kapasitede olacaktir.

e SCADA Panosu igerisinde ki ekipmanlarin beslenmesi i¢in en az 26 Ah lik akii-redresor
unitesi temin edilecektir.

e Ak, sarj cihazi, akii raflari, izolasyon trafosu, AC parafudur, hava filtresi, fan, kontrol
ve alarm devreleri, kablolama ve aksesuardan olusan bir tek cihaz olacaktir.

e Alman AC belirlenen sinirlarin disina ¢iktigi zaman, asgari belirtilen siire boyunca,
kesinti ve dalgalanma olmaksizin, haberlesme ekipmanlarinin besleme seviyelerinde
giic saglamak i¢in tasarlanmis bir sistem olacaktir.

e RTU redresorii, AC besleme gerilimi +% 10 ve + 3 Hz varyasyonlarin da ¢alisacak ve -
20 °C ile +40 °C arasinda, % 5 ile % 95 arasinda yogusmasiz bagil nem araliginda, tiim
performans gereksinimlerini karsilayacaktir.
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RTU Redresori, IEEE C37.90.1 — 2002, Bolim 8, ve/veya IEC yayin 60255-5
Standartlarindaki 1.5 kV ve tistii B serisi di-elektrik test voltajlarina gore di-elektrik
testlerine uygun olacaktir.

RTU redresorii sistemi IEC60896 ve IEC 61558 standartlarina uygun olacaktir.

Sistem +% 10 AC besleme voltaj dalgalanmalar1 durumunda hatasiz ve siirekli
calisabiliyor olacaktir.

Batarya bakimsiz ve kuru tip olacaktir.

3.3. RTU TEKNIiK OZELLIiKLER

Teklif edilecek RTU’lar basaris1 Tiirkiye’de ve uluslararasi platformda kanitlanmis yiiksek
kalitede ve yiiksek performans sunan cihazlar olacaktir. Data collector, BAY controller,
yonetilebilir ag elemanlar1 gibi cihazlar teklif edilemez.

SANTRAL SAHIBI, RTU larin teknik dzelliklerini tekliflerinde detayl olarak sunacaklardir.

3.3.1. Cevresel Calisma Sartlar:

RTU en az asagida belirtilen ¢evresel calisma sartlarini saglayacaktir;

DIN Rail tizerine montaj edilebilir,

IEC 60529 standardina gore en az IP 20 koruma sinifinda,

-20 °C ile +70 °C aras1 ortamlarda normal ¢alisma,

5...95% Arasi1 bagil nemli ortamda normal ¢alisma,

IEC 60068-2-27 Standardina gore 11 ms siiresince 14G sok direncine dayaniklilik,
IEC 60068-2-6 Standardina gore en az 10m/s? vibrasyon direncine dayaniklilik.

3.3.2. Elektriksel Calisma ve Elektriksel Dayamim Sartlar

RTU’ya ait gii¢ kaynag1 asagida istenen caligma sartlarini saglayacaktir;
Normal ¢alisma gerilimi 24 VDC olacaktir;
Operasyonel calisma aralig1 18VDC ile 30VDC arasinda olacaktir.

Asagida belirtilen elektriksel dayanim sartlari saglanacaktir;

Gii¢ kaynaginin yalitimi IEC 60255-27 test standardina gére en az 60sn. 2,5kV gerilime
dayanacaktir,

Gli¢ kaynag1 IEC 60255-27 test standardina gore 5kV darbe gerilimine (Class VW3)
dayanacaktir.

Dijital I/O modiillerinin yalitimi1 IEC 60255-27 test standardina gore en az 60sn. 2,5kV
gerilime dayanacaktir,

Dijital 1/0 modulleri IEC 60255-27 test standardina gére 5kV darbe gerilimine (Class
VW3) dayanacaktir.

LAN ve RS485/RS232 portlarinin yalitim1 IEC 60255-27 test standardina gore en az
60sn. 1,5kV gerilime dayanacaktir,
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e LAN ve RS485/RS232 portlar1 IEC 60255-27 test standardina gore 2kV darbe
gerilimine (Class VW2) dayanacaktir.

3.3.3. Elektromanyetik Uyumluluk (EMC)
Elektrostatik Desarj (ESD) korumasi IEC61000-4-2:2008 test standardina gore;
6kV kontak,
8kV hava.
e Manyetik alan korumasi 61000-4-8:2009 test standardina gore;
100A/m 1 dk. suresince,
1000A/m 3sn. slresince.
e Dalga (Surge) korumas1 61000-4-5:2005 test standardina gore;
1kV line-line,
2kV line-toprak
1,5kV haberlesme portlari.
e Enterferans korumasi IEC 61000-6-1 ve IEC 61000-6-2 standartlarina, enterferans
yaymmi ise [IEC 61000-6-3 ve IEC 61000-6-4 standartlarina uygun olacaktir.

3.3.4. Sistem Bilesenleri

e 32 Bit yiiksek performansli mikroislemciye ve gercek zamanli igletim sistemine sahip
olacaktir,

e On-Board ana hafiza (RAM) an az 256 MB olacaktir,

e Program hafizasi (Flash ROM) en az 16 MB olacaktir,

e Non-Volatile hafizaya sahip olacaktir.
3.3.5. Haberlesme Altyapisi

e Enaz 1 adet RJ45 Ethernet-TCP/IP ara yiiziine sahip olacaktir,

e Ethernet portlar1 10/100Mbit veri hizin1 destekleyecektir,

e FEthernet portlar1 galvanik izolasyonlu olacaktir,

e RTU, mevcut SCADA sistemi ile haberlesmesini IEC 60870-5-104 standardi lizerinden
saglayacaktir.

e Mevcut SCADA sisteminin yiiriittiigii yedeklilik mimarisine uygunlugun saglanmasi
icin teklif edilecek RTU’lar en az dort (4) farkli IEC 60870-5-104 master sunucu ile
ayni haberlesme portu (TCP 2404) {izerinden es zamanli baglant1 kurabilecek ve bu
noktalara yine es zamanl olarak veri gonderimine izin verecek yetenekte olacaktir.

RTU, mevcut SCADA sistemi ile haberlesmeyi saglamak amaciyla IEC 60870-5-104
(Secure) protokol destegi olacaktir.

RTU iizerinde gerekli olabilecek lisanslarin temini SANTRAL SAHIBI sorumlulugunda

olacaktir.

Hizmete Ozel

12/21



Ayedas
Baskent
Toroslar Teknik Sartname

3.3.6. Miuhendislik
Programlama
Kullanici, RTU ile lojik programlar olusturabilecektir. Lojik programlar ST (Structured
Text) veya LD (Ladder Diagram) veya FBD (Function Block Diagram) metotlari
kullanilarak olusturulabilecektir. S6z konusu metotlarin hepsi IEC 61131-3 standardi
ile uyumlu olacaktir.

Ara yiiz Program
RTU; lojik programlama, konfiglrasyon, parametrelendirme, veri izleme/toplama,
online-offline test, offline simiilasyon, hata teshisi, program/konfigiirasyon
yiikleme/geri alma (Download/Upload) vb. miihendislik uygulamalari ile bunlara ilave
olarak teklif edilen RTU’da sunulmus tiim fonksiyonlarin yonetimi ve kullanimini
saglayan gelismis bir ara yiiz programina sahip olacaktir.

Ara ylz baglantisinin  kullanict adi  ve sifresi degistirilebilir  olacaktir.

Dijital saha verilerinin (olay verilerinin) her degisimlerinde, analog verilerin ise
belirlenen % degisim asildiginda genel sorgulama (GI) beklenmeden Mevcut SCADA
Sistemine gonderecektir. RTU kullanmic1 arayiiziinde yiizdelik degisim ve dijital
saha verilerinin spontan veri gonderim metodu parametrelendirilebilir yapida
olacaktir. Periyodik gonderim siiresi min. 1 dk ile 1 giin arasi secilebilecek yapida
olmalhidir. Deger girmek icin (%, siire vb.) RTU’ya kod yazilmasim gerektirecek
cozimler kabul edilmeyecektir.

Threshold degerleri % olarak girilebilecek yapida olup, bu degerler IEC-104
haberlesmeleri igin ayr1 ayr1 parametrelendirilebilir olacaktir.

Ara yiiz programi; konfigilirasyon, lojik, firmware, CA sertifikalar1 vb. islem dosyalarinin uzak
baglant1 yolu ile toplu halde RTU’lara génderilmesini saglayacak yapida olacaktir. Islem
dosyalarinin génderim yapilacagi RTU ara yiiz iizerinden se¢ilebilmelidir.

Ara yiiz lizerinden toplu islem dosyasi gonderimlerinde basarisiz olunan yiiklemeler ve
gonderim esnasinda haberlesmesi olmayan RTU’lar hata olarak kullaniciya raporlanabilir

yapida olacaktir.

3.3.7. Lisanslar

‘Haberlesme Standartlari/Protokolleri’ maddesi altinda istenmis olan haberlesme
standartlarinin kurulumlari, konfigiirasyonlar1 ve calistirilmalar1 i¢in RTU ve ara yiiz
programlar {izerinde gerekli olabilecek tiim lisanslar SANTRAL SAHIBI tarafindan
temin ve tesis edilecektir.

‘Ara Yiiz Programi’ maddesi altinda siralanmis tiim fonksiyonlarin (lojik programlama,
konfigiirasyon vb.) kullanilmas1 ve yonetilmesi i¢cin RTU ve ara yiiz programi {izerinde
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gerekli olabilecek tiim lisanslarin temini ve tesisi SANTRAL SAHIBI sorumlulugunda
olacaktir.

3.3.8. Zaman Senkronizasyonu

RTU iizerinde gercek zamanli bir zaman saati (RTC-Real Time Clock) bulunacaktir,
NTP Client veya SNTP Client 6zelligi olacak ve bu protokollerin biri tizerinden RTU
zaman saati merkez SCADA ile senkronize edilecektir.

3.3.9. Veri Yonetimi

RTU ile iletisim kuran cihazlardan toplanan veriler RTU zaman etiketi ile birlikte
merkez SCADA sistemine gonderilecektir.

Zaman etiketlemesi 1 ms hassasiyetinde olacaktir.

Haberlesmenin kesilmesi durumunda ‘olay (event) verileri’ zaman etiketleri ile birlikte
RTU iizerinde arsivlenecektir. RTU, geriye doniik en az 5.000 adet olay (event) verisini
FIFO (ilk giren ilk ¢ikar) mantigina gore saklayabilecektir. Haberlesmenin tekrar
saglanmasi durumunda RTU ilgili arsiv verilerini merkez SCADA sistemine zaman
etiketleri ile birlikte gonderecektir.

Non-Volatile Hafizaya sahip olacaktir. Enerjinin gitmesi durumunda konfigirasyon,
lojik, kullanici parametreleri ve arsiv bilgilerinde herhangi bir kayip s6z konusu
olmayacaktir. Enerjinin tekrar gelmesi halinde kullanici miidahalesi gerektirmeden
normal ¢aligma konumuna gegecektir.

3.3.10. Guvenlik

RTU uzak/yakin baglantilar ve program/konfigiirasyon degisikliklerine karsin en az 8
karakterli sifre (biiylik/kiiciik harfler, rakamlar ve 6zel karakterler) korumali olacaktir.

RTU, kendi sistem bilesenlerine ait tim sistem alarmlarini, sistem olaylarmi ve
haberlesme protokolii mesajlarini kayit altina alacaktir. Bu kayitlar RTU nun kendisine
ait arsiv ortaminda saklanabilecek, istenildiginde uzak/yakin baglanti ile ara yiiz
programu iizerinden izlenebilecek ve gerektiginde farkli kayit ortamlarina (excel, pdf
vb.) aktarilabilecektir.

Garanti siiresi boyunca RTU Cihaz iireticisinin yayinlamis oldugu giincel firmware ler
, guivenlik giincellemeleri 6ncelikli olmak tizere EDAS nin onay1 alinarak RTU cihazina
uygulanacaktir.

RTU sahaya sevk edilmeden once iireticinin yaymlamis oldugu son firmware ile
yiiklenmis olacaktir.

Teklif edilecek RTU cihazinin PR (Product Release) ve EOL (End of Life ) tarihleri
belirtilecektir. EOL siireleri 5 yildan az olmayacaktir. SANTRAL SAHIBI kurulum
oncesinde lretici firmadan alinacak belgelerle bu durumu kanitlayacaktir.

RTU cihazi, Merkezi SCADA ile kuracag: giivenli haberlesme (Secure IEC 60870-5-
104) altyapisinda kullanilacak olan X.509 dijital sertifikalarinin yonetimini, IEC 62351-
9 standardina tam uyumlu olarak desteklemelidir. Dijital sertifikalarin olusturulmasi,

cihazlara dagitilmasi ve yenilenmesi gibi yasam dongiisii adimlari, sahada manuel bir
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miidahaleye gerek kalmaksizin RFC 7030'da tanimlanan EST (Enrollment over Secure
Transport) protokolii {lizerinden otomatik olarak gergeklestirilebilmelidir. Merkez
sistemlerde konumlandirilacak PKI (Public Key Infrastructure) otoritesi ile entegrasyon
icin RTU donanimi EST istemcisi (client) olarak calisabildigini belgelemelidir.

e Ag tabanl kimlik dogrulama ve erisim kontrolii saglayan IEEE 802.1X standardini
saglayacaktir.
e RTU Secure haberlesme i¢in asagidaki standartlar1 saglayacaktir.

o 0 IEC62351-3
o 0 IEC62351-5
o 0 IEC62351-8

e RTU cihazinin devreye alinmasi siirecinde agsagidaki siber giivenlik sikilagtirma
(hardening) adimlar1 zorunlu olarak uygulanacaktir:

o Ag Izolasyonu: RTU (izerinde bulunan fiziksel Ethernet ara yiizleri; EDAS'a
IEC 104 verisi ileten port ile SANTRAL SAHIBI'nin kendi yerel agma veya
internete baglanan portu arasinda higcbir sekilde IP Yonlendirme (IP
Routing/Forwarding) yapilmayacaktir. Bu iki ag segmenti cihazin isletim
sistemi seviyesinde birbirinden tamamen izole edilecek, bir porttan digerine
paket gecisine kesinlikle izin verilmeyecektir.

o Servis Sikilastirmasi: RTU {izerinde kullanilmayan tiim mantiksal servisler ve
portlar devre dis1 birakilacaktir.

o Giivenli Erisim: Cihaz yonetimi i¢in Telnet, FTP, HTTP gibi sifresiz (clear-
text) protokoller tamamen kapatilacak; zorunlu hallerde sadece SSH (v2) ve
HTTPS gibi giivenli protokoller kullanilacaktir.

o Parola Politikasi: Cihazin varsayilan (default) iiretici parolalar1 devreye alim
oncesi kesinlikle degistirilecek ve karmasik parola politikalar1 (biiytlik/kiigtik
harf, rakam, 6zel karakter) uygulanacaktir.

3.4. 4G ROUTER TEKNIK OZELLIKLER

SANTRAL SAHIBI, yapacagi saha kesif ¢aligmasim merkez icin GSM operatdriiniin
(Turkcell) ¢ekim kriterlerini degerlendirerek istenmesi durumunda bir fizibilite raporu
olusturacaktir.

RTU noktalarinin EDAS SCADA Sistemi ile haberlesmesi i¢cin GSM router modem
kullanilacaktir. Modem harici tip secilecektir. RTU’ye entegre edilmis dahili tip ¢coziimler
kabul edilmeyecektir.

RTU ve GSM Router’a ayr1 ayr1 uzaktan erigimle aktif bir sekilde ulasilabilmesi i¢in gerekli
tiim yardimc1 malzeme temini, montaj1 ve devreye alinmas1t SANTRAL SAHIBI’ne aittir.

SANTRAL SAHIBI , teklif ettigi GSM Router modemi (tipleri/markalari/modelleri) EDAS’1n
onay1 olmadan degistiremeyecektir.
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GSM Router kompakt ve modiiler bir yapida olmalidir. Router arizasi s6z konusu oldugunda
kolaylikla degistirilebilir olacaktir. Diger donanimlar GSM Router’in ¢aligmasindan ve
arizalarindan etkilenmeyecek sekilde olmalidir.

SANTRAL SAHIBI, GSM Router modemlerde en iyi ¢ekim kalitesini saglamak amaciyla
kullanilacak hiicresel antenlerin (harici tip) EMI ve iklimsel kosullarina dayanikli bir sekilde
caligmalarini saglamak tizere uygun noktalara montajindan sorumludur.

Bina i¢i tip anten kullanilmasi durumunda ; antenler rtu panosu digina monte edilecektir.
Cekim kalitesinin uygun olmadig1 durumunda yiiksek kazangli anten kullanilmasi veya harici
anten kullanilmasi Santral Sahibi sorumlulugundadir.

Bina dis1 harici tip anten kullanilmasi durumunda ; konnektoér ve kablolar1 dis ortam
kosullarina dayanikli ,en az 14 (dokuz) dBi kazangl olacaktir ve harici anten kablosu en az 3
metre uzunlugunda ve en az RG58 standart1 kablo 6zelliklerine sahip olacaktir.

Bina disina harici tip anten temin ve tesisi SANTRAL SAHIBI sorumlulugundadir.
GSM Router ile RTU, Ethernet ara yiizii lizerinden haberlesecektir.

GSM Router asgari asagidaki teknik 6zellikleri saglayacaktir;

e Router ozellikli (WAN IP blogu ile LAN IP blogu yo6nlendirmelerini yapacak) ve
endiistriyel tip olacaktir,

o 2G/3G/AG destekleyecektir,

¢ Routing islemini yapabilecek ve router modda calisabilecektir,

e  GSM router modemin GSM erisiminin kesilmesi durumunda otomatik olarak kendini
kapatip-agabilecek 6zellikte olacaktir (IP alamadiginda otomatik restart),

e FEnaz2x10/100 Mbps Ethernet portuna sahip olacaktir,

e Secure WEB iizerinden konfigiirasyon ara yliziine ulasilabilir olacaktir

e SNMP v3 destekleyecektir.

e Konfigiirasyon ara yiizii lizerinden modemin iletisim portlar1 istenildiginde devre dis1
birakilip acilabilecektir.

e Secure WEB/USB iizerinde Firmware giincellemesi yapilmasina izin verecektir,

e (Caligma aralig1 voltaj1 genis olacaktir (18-30VDC),

e -201ile +60 °C sicakliklar1 arasinda ¢alisabilecektir,

e Muhafazasi raya (DIN-Rail) monta edilebilir olacaktir,

e Uygun yeterlilikte dahili anten ekipmanina sahip olacaktir,

e Standartlar;: GSM/GPRS/EDGE/UMTS/HSPA
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e Network Protokolleri: PPP, PPPoE, TCP, UDP, DHCP, ICMP, NAT, DMZ,, VRRP,
HTTP, HTTPs, , ARP, Telnet, vb,
e 2600/2100/1800/900/800MHz’de ¢alismay1 destekleyecektir.
e |EC 60870-5-104 haberlesme protokollerinin kullanilmasini destekleyecektir.
e Arayliz baglantisinin kullanici ad1 ve sifresi degistirilebilir olacaktir.
e Enaz Internet Explorer, Chrome ve Mozilla web tarayicilarini destekleyen web ara yiizi
olmalidir,
e WEB ara yiiziinden routerin tiim konfigiirasyon ayarlar1 yapilabiliyor olmalidir,
e WEB ara yiizinden sebeke modu 2G,3G,4G ve otomatik mod olarak secilebilir ve
ayarlanabilir olmalidir.
e WEB ara yiiziinden routerin GSM sebeke sinyal seviyesini en az -50/-100 araliklarinda
db 6l¢u biriminde gdsterebilmelidir.
e APN modunda calisabilmeli,
e SNMP v1-v2-v3 desteklemelidir,
e https:// (TCP 443) desteklemeli,
e SSH (TCP 22) desteklenmeli,
e En az iki (admin ve misafir) kullanici profili olusturulabilmelidir,
e Harici anten takilabilmelidir.
e Tiim konfiglirasyon ayarlar1 web ara yiizli iizerinden uzaktan goriintiilenebilir ve
degistirilebilir olmalidir.
e Layer 3 Routing protokoliinii desteklemeli ve arkasinda bulunacak birden fazla IP li
cihaza erisilebilmelidir.
e Sistem loglarim1 (kullanici erisim kayitlar1 dahil olmak iizere) merkezi bir
uygulama sistemi ile paylasabilir 6zellikte olmahdir. (TCP 514)
e Port security olmali, kullanilmayan port down edilip kapatilabilir olmalidir.
e Giren ve Cikan Giivenilir IP Belirleme, Uzaktan Kimlik Dogrulama giivenlik
oOzelliklerini desteklemelidir.
e Ag tabanh kimlik dogrulama ve erisim kontrolii saglayan IEEE 802.1X standardim

saglayacaktir.

4G Router cihazi iizerinde siber giivenlik zafiyetlerini engellemek amaciyla sikilastirma
(hardening) islemleri eksiksiz olarak uygulanmalidir:
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Port ve Servis Yonetimi: Cihaz iizerinde fiziksel olarak kullanilmayan tiim portlar
'Down' (kapali) durumuna getirilecektir. Haberlesme mimarisinde gereksinim
duyulmayan tiim uzak erisim servisleri ve yonlendirme protokolleri devre disi
birakilacaktir.

e WAN Erisim Kisit1: 4G Router yonetim ara yiizlerine dis ag (WAN/Internet) iizerinden
erisim varsayilan olarak kesinlikle kapatilacaktir.

e Gulvenli Yonetim: Yonetimsel konfigiirasyon islemleri (WEB, CLI) sadece yerel agdan
(LAN) veya Access Control List (ACL) ile agikga belirtilmis giivenilir/izinli IP adresleri
iizerinden gergeklestirilecektir.

« Sifreli fletisim: Telnet ve HTTP gibi giivensiz protokoller cihaz tizerinde engellenecek,

cihazin lokal yonetimi sadece SSH ve HTTPS protokolleri {izerinden saglanacaktir.

4G Router ile RTU, Ethernet portu iizerinden haberlesecektir. 4G Router’in temini, tesisi
devreye alinmasi ve her tiirlii miithendislik islerinin tamamlanarak SCADA ve diger ¢evresel
donanmmlar ile haberlesir hale getirilmesi SANTRAL SAHIBI tarafindan yapilacaktir.

4G Router haberlesme konfigiirasyonu i¢in gerekli olan bilgiler ( IP,APN ismi Vb.) EDAS
tarafindan paylasilacaktir.

3.5. GUC KALITE KAYDEDICi SISTEM MIMARISi

Merkezlerde bulunan GKC cihazlart YG akim, gerilim ve gii¢ bilgilerini 6l¢ii hiicresinden
alacaktir. Boylelikle 6l¢iilen veriler MODBUS protokolii tizerinden RTU' ya, RTU {izerinden
ise EDAS SCADA Kontrol Merkezi'ne gonderilecektir. Gug kalite kaydedici Real Time Clock
ozelligine ve NTP adresinin eklenebilmesine sahip olacaktir. (Uretim santrallerinde
kullanilacak olan GKC cihazina ait teknik 6zellikler EDAS internet sitesinden ulasilabilir.)

SCADA
SISTEMI
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4G ROUTER
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Ornek: EDAS Uretim Santralleri SCADA Sistem Mimarisi
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4-SCADA SISTEMINE DAHIL EDILECEK SINYAL LIiSTESI

4.1 STANDART URETIM SANTRALLERI

Kesicili Giris/Cikis-Trafo Koruma Hucresi

e Bara ayiricisi agik (konum gosterimi)

e Bara ayiricisi kapali (konum gdsterimi)

e Toprak ayiricisi agik (konum gosterimi)

e Toprak ayiricisi kapali (konum gosterimi)
e Kesici agik (konum gosterimi)

e Kesici kapali (konum gosterimi)

e RTU Local-Remote

e Redresor AC ARIZA

Yiik Ayiricili Giris/Cikis - Akim Gerilim Olcii-Trafo Koruma Hiicresi

e Yiik Ayirict agik (konum gosterimi)

e Yiik Ayirici kapali (konum gosterimi)

e Toprak ayiricisi agik (konum gosterimi)

e Toprak ayiricist kapali (konum gdsterimi)

Adi Aymnal Giris/Cikis-Gerilim Olgii Hiicresi

e Ayirict agik (konum gdsterimi)

e Ayirict kapali (konum gosterimi)

e Toprak ayiricist agik (konum gosterimi)

e Toprak ayiricisi kapali (konum gdsterimi)

Cat1 Tipi GES’ ler icin

e TMS pozisyon agik (konum gdsterimi)

e TMS pozisyon kapali (konum gosterimi)
e TMS pozisyon ac¢/kapat (komut)

e RTU Local-Remote

Analog Sinyaller

e Akim A (A)
e AkimB (A)
e AkimC(A)

e Aktif Gilg (KW)
e Frekans (Hz)

e Gerilim AB (kV)
e Gerilim AN (kV)
e Gerilim BC (kV)

19/21

Teknik Sartname

Hizmete Ozel



Ayedas
Baskent
Toroslar

e Gerilim CA (kV)

e Glg Faktoru

e Reaktif Glg(KVar)
e GOrlndr Gug (KVA)
e Wp (+) (MWh)

e Wp(-) (MWh)

e Wp(-) (MVArh)

e Wp (-) (MVArh)

4.2 DEPOLAMALI TESISLER - EDT / EDU

Teknik Sartname

Santral Sahibi Madde 4.1'deki sinyallere ilave olarak asagidaki analog, dijital ve uzaktan
kontrol sinyallerini RTU (zerinden EDAS SCADA sistemine aktarmakla ve kontrole agik

tutmakla yukamludur:

Depolama Sistemi Analog Bilgiler
e EDT/Sicaklik (batarya sicaklik)
e EDT/VDC
e EDT/IDC
e EDT/PDC
e EDT/Kullanilabilir Enerji Seviyesi
e EDT/Kullanilabilir Enerji Oran1
e EDT/Anlik Enerji Kapasitesi Durumu
e EDT/Anlik Enerji Kapasitesi
o EDT/Aktif Giig¢ Veris Emreamadeligi
o EDT/Aktif Giig Cekis Emreamadeligi
e EDT/Aktif Gii¢ Veris/Cekisi
e EDT/Reaktif Gli¢ Veris/Cekisi
o EDT/Aktif Gug Set Point Feedback
e EDT/Reaktif Glg¢ Set Point Feedback
e EDT/Gerilim Set Point Feedback
e EDT/Sistem frekansi

Depolama Sistemine Gonderilecek Set Bilgiler;

e EDT/AKtif Giug Set Point Komut

e EDT/Reaktif Glg¢ Set Point Komut

e EDT/Gerilim Set Point Komut

e EDT/Gerilim Kontrol Modu Segimi

e EDT/Reaktif Gi¢ Kontrol Modu Segimi

o EDT/AKktif Giig Kontroli ON/OFF Komutu
e EDT/Rampalama Orani

e EDT/Frekans Destegi ON/OFF Komutu

20/21

Hizmete Ozel



Ayedas
Baskent
Toroslar Teknik Sartname

Depolama Sistemi Dijital Bilgiler;
e EDT/Reaktif Gu¢ Kontrol Modu Feedback
e EDT/Gerilim Kontrol Modu Feedback
e EDT/AKktif Giig¢ Kontrol Modu Feedback
e EDT/Uzaktan Kontrol Agik/Kapali
e EDT/Frekans Destegi Etkin Sinyali
e EDT/Sarj-Desarj Durumu
e EDT/Aktif Diigiik Frekans Tetikleme Sinyali
e EDT/AKktif Yiiksek Frekans Tetikleme Sinyali
e EDT/Ada Modu Tespiti (RoCoF)

5-iLGILIi DOKUMANLAR

e EK-1: Elektrik Depolama Tesislerinin izlenmesi ve Kontrol Edilmesine iliskin Usul
ve Esaslar

e EK-2: BE-F-565 Uretim Santrali Miisteri Bilgi Formu
e EK-3: APN Tanimlama Talep Formu

e EK-4: SCADA Panosunda Kullanilan Cihaz Formu
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